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Lligo 1i 2: Camp eleéctric

1. Edimeu d nombre d eectrons que hi ha en un bloc massis de 0.5 kg assumint que €
materia té aproximadament € mateix nombre de protons que de neutrons. S es carrega
aquest bloc amb 10 nC, quinafraccio dels seus eectrons s ha extret? [Ge]

Sol.: 1.5:10%° electrons; 4.2:10™ %.

2. Donades les linies de camp representades en la
figura, corresponents a un sistema format per dues
carregues puntuals, (@) quins son ds vaors reatius
de les carregues? (b) Quins son €s sgnes de les
carregues? (¢) En quinesregions és @ camp dectric
mésintensi en quines atres mes feble? [Ti]

Sol.: @) La inferior és 4 vegades mgor que la
superior, (b) la inferior és podtiva i la superior
negativa, €) €s més intens a prop de la carega
inferior.

3. El tambor de formacié d'imatges d’ una fotocopiadora té carrega positiva per atreure les
particules de toner amb carrega negativa. Prop de la superficie del tambor € camp eéctric té
una magnitud de 2.00-10°> N/C. Quina carrega ha de tenir una particula de toner de 3.0-10™*
kg per td que @ tambor I’ aregui amb unaforcaigua a 10 vegades d seu pes?[Se

Sol.: 1.47:10"C

4. Quatre carregues estan Situades en els vértex d' un quadrat de
costat L, segons es veu a la figura (a) Trobeu @ vdor i la -q L +q
direccio de laforca exercida sobre la carrega Situada en € vertex
inferior esquerre per les dtres carregues. (b) Demostreu que €

camp electric degut a les quatre carregues en € punt mig d'un L
dels codtats del quadrat esta dirigit en la direccié del codtat i cap
alacareganegativa, i que d seu vaor és. [Ti] +q -q
E=K 8q &_ ﬁg
12g 25g

Sol.: (a) F = (Kg/L?)Ce(1- Cp/4), direccio 45° respecte ladireccio postivadel’ eix x

5. Dues carregues postivesiguas a g estroben al’eix y; unaay =ail'dtraay = -a. (@)
Demostreu que @ camp déctric en I'eix x edta dirigit en la direccido d'aguest eix i vd:
E, = 2qu(x2 + az)'m. (b) Demostreu que quan X és molt petit comparat amb a, E, va
goroximadament 2Kgx / a3. (¢) Demostreu que s X és molt gran comparat anb a, € camp és
2Kq/ x2. Expliqueu per que aquest resultat era previsble abans de demostrar-ho. (d)
Demostreu que d camp eectric degut a la distribuci6 de carregues del problema anterior té €



seu vaor maxim en dspuntsx = a/CRi x = -a/C2. (€) Representeu esquematicament € camp
E enfunci6 de x utilitzant s resultats anteriors. [Ti]

6. Una carrega de 2.75 nC es troba digtribuiida uniformement sobre un andll de radi 8.5 cm.
Determineu € camp dectric sobrel’eix en (@) 1.2 cm, (b) 3.6 cmi () 4.0 m des del centre de
Ianell. d) Determineu € camp en 4.0 m fent I'goroximacié que I'andl sigui una carrega
puntua al’origeni compareu d resultat amb |’ obtingut a I’ partat (c). [Ti]

Sol.: (a) 4.69-10° N/C, (b) 1.13-10° N/C, (c) 1.54-10°*N/C, (d) 1.55-10°N/C

7. Un disc de 2.5 cm deradi conté una densitat de carrega superficia uniforme de 3.6 nC/nt.
Utilitzant gproximacions raonables, determineu & camp eeéctric sobre I’eix a distancia de @)
0.01 cm, (b) 0,04 cm, (c) 5mii (d) 5cm. [Ti]

Sal.: (a) 2.03-10° N/C, (b) 2.03-10° N/C, (c) 2.54 N/C, (d) 2.54.10° N/C.

8. Amb d disc carregat del problema 7, caculeu exactament € camp eéctric sobre I’eix auna
diganciade (a) 0.04 cmi (b) 5m, i compareu s resultats amb els corresponents de les parts
(b) i (c) del problema7. [Ti]

Sol.: (a) 2:10° N/C, (b) 2.54 N/C.

9. Unacarregalined uniformesesténdesdex =-2.5cmax = 25 cm i té una dendtat lined
decarregal =4.5nC/m. (a) Determineu la carrega total. Trobeu e camp eléctric sobre I’ eix
yenb)y=4cm, (c)y=12cm,i d) y =45 m. (e) Deermineu d canpen y = 45 m
suposant que la carrega és puntua i compareu € resultat amb I’ obtingut en (d). [Ti]

Sol.: (a) 0.225 nC, (b) 1.07-10° N/C, (c) 138 N/C, (d) 0.099860 N/C, (€) 0.099862 N/C

10. En una impressora d'injeccié de tinta, els caracters es formen Ilancant raigs de tinta des
d' una tobera que es mou rapidament. El patré en d paper és controlat per una vavula
electrostatica que determina en cada posicio de la tobera s sha d'aplicar o no la tinta d
paper. Les gotes de tinta, de 15 mm de radi, surten de la tobera cap a paper a 20 m/s, |
passen per una unitat carregadora que dona a cada gota una carrega positiva quan la gota
perd aguns eectrons. A continuacié les gotes passen entre unes plagues de desviacid
pardldes de 2.0 cm de longitud, que produeixen un camp transversal uniforme de 8.0-10*
N/C. S una gota s ha de desviar 0.30 mm quan arriba al’ extrem de les plaques deflectores,
quina carrega ha de portar? Suposeu que ladenditat delatintasigui igud aladel’aigua [Se]
Sol.: 1.110% C



